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[bookmark: _Toc511819037][bookmark: _Toc518035077]1 验收项目概况
1.1建设单位情况
秦皇岛市海港医院位于河北省秦皇岛市海港区文化路131号，始建于1958年，医院占地面积11246.8平方米，现有建筑面积54725.46平方米。编制床位530张，实际开发床位804张。院内设有内、外、妇、儿、骨、肿瘤等28个病区，27个医技科室，35个专科专病门诊。是集医疗、急救、教学、科研和预防保健为一体的大型综合医院，担负着市区及周边人口的医疗保健任务和河北北方学院、华北理工大学秦皇岛分校、承德护理职业学校等六所医学院校的临床教学和实习任务，是秦皇岛市一所综合性二级甲等医院。
医院现有职工1023人，其中，卫生专业技术人员870名，正高级职称45人，副高级职称119名。年门诊47万余人次，出院病人近2万人次，开展各类手术6400余例。
秦皇岛市海港医院现持有河北省环境保护厅颁发的辐射安全许可证（证书编号：冀环辐证[SO459]，有效期至2019年08月27日），许可的种类和范围为使用V类放射源；使用II 、III类射线装置；使用非密封放射性物质；乙级非密封放射性物质工作场所。
秦皇岛市海港医院现有放射设备16台，13台为CT、DR等III类射线装置，原有II类射线装置2台，1台医用直线加速器、1台血管造影X射线机（简称DSA）。原有15台设备已与2017年11月11日通过自主验收。新增1台血管造影X射线机（简称DSA）为II类射线装置。布置于医院住院部二楼介入1室。医院于2017年12月委托河北省众联能源环保科技有限公司对本项目进行环境影响评价，于2018年1月10日取得环评批复，批复文号为秦环辐审表 [2018]3号，详见附件一。
1.2任务由来
根据《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》的要求，秦皇岛市海港医院委托秦皇岛秦康卫生检测服务有限公司于2018年8月13日对秦皇岛市海港医院DSA应用项目进行了竣工验收监测，在此基础上编制完成了《秦皇岛市海港医院DSA应用项目竣工环境保护验收报告》。
1.3验收规模
此次验收只针对新增的II类射线装置， 1台血管造影X射线机（简称DSA）。
1.4验收目的
通过对该项目区域环境的辐射环境现状监测和调查，检查项目实际环境影响是否和预测评价结果一致，并评价污染防治措施的有效性；分析判断该项目自运行以来是否造成辐射污染，以及对周围辐射环境的影响范围和程度，对存在或潜在的环境问题提出可行的补救措施和应急措施；对照建设项目环境影响评价文件及其批复检查项目工程组成，核实该项目的建设现状和所采取的辐射防护及管理措施的落实情况，并提出今后有关辐射防护的重点对象和建议，为建设部门和管理部门搞好辐射环境管理提供科学依据。
[bookmark: _Toc518035078]2 验收依据
2.1 [bookmark: _Toc518035079]建设项目环境保护相关法律、法规；
（1）《中华人民共和国环境保护法》（于2014年4月24日修订通过，自2015年1月1日起施行）；
 （2）《中华人民共和国放射性污染防治法》（中华人民共和国主席令第六号，2003年10月1日起施行）； 
（3）关于修改《建设项目环境保护管理条例》部分内容的决定（生态环境部令第1号，2018年4月28日起施行）； 
（4）《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（国务院令第449号，2014年7月29日修改并施行）； 
（5）《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（环境保护部令第3号，环境保护部令第47号第二次修改，2017年12月20日施行）； 
（6）《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》（环境保护部令第18号，2011年5月1日起施行）； 
（7）《关于发布建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类的公告》（生态环境部公告，2018年第9号，2018年5月15日施行）； 
（8）《关于发布建设项目竣工环境保护验收暂行办法的公告》（环境保护部，国环规环评[2017]4号，2017年11月20日施行）；
（9）《关于发布射线装置分类的公告》（环境保护部 国家卫生和计划生育委员会公告 2017年第66号，2017年12月5日起施行）。 
2.2 [bookmark: _Toc518035080]建设项目竣工环境保护验收技术规范；
（1）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）； 
（2）《辐射环境监测技术规范》（HJ/T61-2001）； 
（3）《环境地表γ辐射剂量率测定规范》（GB/T14583-1993）； 
（4）《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）； 
2.3 [bookmark: _Toc518035081]建设项目环境影响报告书（表）及审批部门审批决定：
（1）《秦皇岛市海港医院DSA应用项目环影响报告表》（河北省众联能源环保科技有限公司，2017年12月）；
（2）秦皇岛市环境保护局关于秦皇岛市海港医院DSA应用项目环境影响报告表的批复（秦环辐审表 [2018]3号，2018年1月10日）见附件1。
[bookmark: _Toc518035082]3 工程建设情况
[bookmark: _Toc518035083]3.1地理位置及平面布置
秦皇岛市海港医院位于河北省秦皇岛市海港区文化路131号，医院北侧为西后街，东侧为江东路，南侧为朝阳街，西侧为文化路。本项目建设地址地理位置见附图1，平面布置及周边关系见附图2，
本项目DSA所在介入室位于医院住院部二楼介入1室，介入室北侧为院内空地，南侧为走廊和介入2室操作室，西侧为机房和洗手间，东侧为介入2室，楼下为配电室，楼上为产科病房。介入室平面布置见附图3.
[bookmark: _Toc518035084]3.2 建设内容
（1） 项目规模
本项目位于住院部二楼DSA介入1室，新增一台血管造影X射线系统（DSA），具体工作参数见下表1。 
表1 本项目射线装置使用情况
	装置名称
	装置型号
	类别
	最大管电压
	最大管电流
	所在位置

	DSA
	Artis zee III ceiling 
	II
	125kV
	1000mA
	住院部二楼介入1室


（2） 工作原理
医用X射线装置工作原理：X射线装置主要由X射线管和高压电源组成。X射线管由安装在真空玻璃壳中的阴极和阳极组成，详见图1。阴极是钨制灯丝，它装在聚焦杯中，当灯丝通电加热时，电子就“蒸发”出来，而聚焦杯使这些电子聚集成束，直接向嵌在金属阳极中的靶体射击。靶体一般采用高原子序数的难熔金属制成。高电压加在X射线管的两极之间，使电子在射到靶体之前被加速达到很高的速度，这些高速电子打靶而产生X射线。 医用X射线诊断设备是利用人体不同组织或者组织与造影剂密度的差别，对X射线吸收能力不同的特点，透射人体的产生不同的影像来进行临床诊断。
DSA工作原理：DSA是采用X射线进行成像的技术设备，是常规血管造影术和计算机图像处理技术相结合的产物。X射线穿过人体各组织、器官形成荧光影像，经平板探测器增强后由电视摄像管采集形成视频影像，再经过对数增幅和模/数转换形成数字影像。这些数字信息输入计算机处理后，再经过减影、对比度增强和数/模转换，产生数字减影图像。介入治疗是在不开刀暴露病灶的情况下，在血管和皮肤上作直径几毫米的微小通道，或经人体原有的通道，在影像设备的引导下对病灶进行治疗的方法。

[image: ]
图1  典型X射线管结构图



[bookmark: _Toc518035085]3.3 环评报告中竣工环保验收内容与实际建设内容一览表

表2  环评报告中竣工环保验收内容与实际建设内容一览表

	项目
	环评报告的要求
	验收时落实情况
	备注

	剂量约束值 
	职业工作人员一年所接受的有效剂量不超过5mSv/a,,公众人员一年所接受的有效剂量不超过0.25mSv/a。射线装置机房外附加辐射剂量满足2.5uSv/h的剂量率控制值
	现场检测表明本项目职业工作人员一年所接受的有效剂量不超过5mSv/a,,公众人员一年所接受的有效剂量不超过0.25mSv/a。射线装置机房外附加辐射剂量满足2.5uSv/h的剂量率控制值
	符合
见附件7

	机房屏蔽措施
	四周墙壁及顶棚加气砖墙附2mm铅板，相当于2mm铅当量；地板；120mm厚混凝土楼板+20mm钡厚硫酸钡水泥，相当于3mm铅当量；防护门和控制室门均为2mm铅当量防护门；防护窗；2mmPb铅玻璃
	DSA机房四周墙壁、防护门、防护窗已按要求做了相应屏蔽
	符合


	电离辐射标志及中文警示说明
	机房门口、相关场所明显位置处设电离辐射标志及中文警示说明，设安全工作指示灯
	机房防护门上已设置电离辐射警示标识，在防护门上方设置了工作指示灯和中文警示说明
	
符合
见附图4附图6

	射线装置管理规章制度
	《秦皇岛市海港医院辐射安全和环境保护工作领导小组》、《秦皇岛市海港医院放射诊疗质量控制方案》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室操作规程》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室防护制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员培训管理制度》、《秦皇岛市海港医院辐射防护和安全保卫制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员个人剂量检测制度》、《秦皇岛市海港医院辐射事故应急措施》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员职业健康管理制度》《秦皇岛市海港医院辐射监测方案》、《秦皇岛市海港医院辐射检测仪表校准校验规程》、《秦皇岛市海港医院辐射设备检修维护制度》等各项管理规章制度得到落实，记录完备。
	已制定《秦皇岛市海港医院辐射安全和环境保护工作领导小组》、《秦皇岛市海港医院放射诊疗质量控制方案》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室操作规程》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室防护制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员培训管理制度》、《秦皇岛市海港医院辐射防护和安全保卫制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员个人剂量检测制度》、《秦皇岛市海港医院辐射事故应急措施》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员职业健康管理制度》《秦皇岛市海港医院辐射监测方案》、《秦皇岛市海港医院辐射检测仪表校准校验规程》、《秦皇岛市海港医院辐射设备检修维护制度》等各项管理规章制度得到落实，记录完备。
	








符合
见附件4

	辐射安全和防护专业知识及相关法律法规的培训与考核
	本项目辐射工作人员7人，均通过辐射安全和防护专业知识及相关法律法规的培训和考核，持证上岗
	本项目辐射工作人员7人，均通过辐射安全和防护专业知识及相关法律法规的培训和考核，持证上岗
	符合
见附件3

	监测设备
	本项目拟配备个人剂量计7套，利用现有1台X-γ剂量率仪
	已为7名工作人员配备个人剂量计，现有1台X-γ剂量率仪
	符合
见附图10
见附图12


	辐射防护用品
	工作人员个人防护用品；铅橡胶围裙7件、铅橡胶颈套7件、铅橡胶帽子7顶、铅防护眼镜7副、辅助防护措施；铅悬挂防护屏1件、铅防护吊帘1件、床侧防护帘1件、床侧防护屏1件、患者和受检者防护用品；铅橡胶围裙1件、铅橡胶颈套1个、铅橡胶帽子1顶

	已配备铅橡胶围裙7件、铅橡胶颈套7件、铅橡胶帽子7顶、铅防护眼镜7副、辅助防护措施；铅悬挂防护屏1件、铅防护吊帘1件、床侧防护帘1件、床侧防护屏1件、患者和受检者防护用品；铅橡胶围裙1件、铅橡胶颈套1个、铅橡胶帽子1顶

	符合
见附图9


[bookmark: _Toc518035086][bookmark: _Toc518035087]3.4 工作流程
介入治疗的主要操作流程
（1） 术前准备：包括手术器械台的准备和操作台的准备，做好各项消毒工作；
（2） 开机准备：检查设备是否正常，如有异常，待恢复正常状态后再开机。确定手术诊疗部位，根据手术选择相应程序，根据患者检查部位调整管球和接收器位置；
（3） 穿刺导引：在手术部位进行局部麻醉后，通过细针将导丝插入血管中。引导导管到达需要的位置。
（4） 造影：在血管中注射造影剂后，进行曝光，显示不同器官的血管。造影结束后，对相关图像进行存档，关闭系统。
（5） 手术结束：退出导管，观察5分钟，无出血后加压包扎。

工作流程见下图2。
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图2  工作流程图
4环境保护设施
[bookmark: _Toc518035088]4.1  主要污染
[bookmark: _Toc518035089][bookmark: _Toc21240][bookmark: _Toc29047][bookmark: _Toc24566][bookmark: _Toc22548]（1）主要放射性污染
[bookmark: _Toc518035090][bookmark: _Toc7225] 本项目DSA主要的放射性污染是射线装置产生的x射线，X射线装置只有在开机并处于出束状态也就是曝光时才会发出x射线。在开机曝光时，有用线束和漏射、散射的x射线对周围环境造成的辐射污染。此外，x射线的电离和激发作用产生极少量的臭氧、氮氧化物等有害气体。本项目射线装置不使用胶片，无洗片过程，，X射线装置在使用过程中无其他放射性废气、废水和固体废弃物产生。
[bookmark: _Toc15106][bookmark: _Toc28785][bookmark: _Toc518035091][bookmark: _Toc6608][bookmark: _Toc15453][bookmark: _Toc25732][bookmark: _Toc24110]（2）正常工况下污染途径
[bookmark: _Toc17215][bookmark: _Toc1961][bookmark: _Toc22013][bookmark: _Toc7128][bookmark: _Toc12989]射线装置开机曝光时产生的x射线对环境产生辐射影响。
[bookmark: _Toc744][bookmark: _Toc518035092]（3）事故工况下污染途径
    安全联锁失效和人员误操作及人员误入造成的照射。
[bookmark: _Toc518035093]4.2 辐射安全与防护设施
（1）辐射防护屏蔽及环保相关设施
秦皇岛市海港医院介入室四周墙壁、顶棚及防护门均做了相应的防护屏蔽措施，并在患者通道防护门等明星位置设有电离辐射警示标识及中文警示说明。
①配置环境x射线监测仪，定期对DSA机房进行监测（每月1次）。
②在出现事故时，进行现场监测及时报告所在地环保行政主管部门和相关部门进行处理。
（2）辐射防护与安全措施
①警示标志
秦皇岛市海港医院介入室防护门上方设置电离辐射警示标识，提醒当心电离辐射、注意安全。
②工作指示灯
本项目DSA机房防护门上方设置工作状态指示灯，灯箱处设置警示标语，防止人员误入，受到不必要的照射。
③对讲装置
本项目DSA机房与操作室之间设置对讲装置，医护人员可以在机房和操作室之间进行交流。
④辐射防护用品
介入室配备了符合《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）表4要求的个人防护用品和辅助防护设施，供医护人员和患者使用。
⑤秦皇岛市海港医院制定了《秦皇岛市海港医院辐射事故应急措施》及各项规章制度，尽可能的减少事故情况下对人员和环境的影响。
⑥本项目使用符合规范要求的防护用品，对射线装置操作进行规范管理，严格控制医务人员的受照时间，减少相关人员连续、超时工作，规范指导相关人员个人防护用品的佩戴。 
⑦DSA机房采用净化系统，防止机房空气中臭氧和氮氧化物等有害气体累计。
⑧定期接受环保行政主管部门及相关部门的监督管理。
[bookmark: _Toc518035096]5 建设项目环评报告书（表）的主要结论与建议及审批部门审批决定
[bookmark: _Toc518035097][bookmark: _Toc511819056]5.1 建设项目环评报告书（表）的主要结论与建议
[bookmark: _Toc5384][bookmark: _Toc30073][bookmark: _Toc31467][bookmark: _Toc700][bookmark: _Toc23014][bookmark: _Toc10712][bookmark: _Toc6801][bookmark: _Toc22327]本次验收项目的环境影响评价由河北省众联能源环保科技有限公司完成。环境影响报告表的主要结论如下：
5.1.1结论
（1）根据秦皇岛市海港医院介入室及周边的辐射环境质量现状监测结果，本项目射线装置机房及周围辐射剂量率水平为83~105nGy/h，处于河北省天然贯穿辐射剂量率本底水平。
（2）本项目所使用DSA污染因素为X射线，项目保护目标主要为操作射线装置的职业工作人员，射线装置使用场所周边50m范围内的其他工作人员、住院人员及候诊人员，周边偶尔停留的公众人员。
（3）本项目的污染因子为X射线，无其它放射性的废气、废液、固废产生。（4）射线装置机房屏蔽厚度满足相关标准要求，射线装置配备符合要求的辐射防护用品，工作人员配备个人剂量计，有切实可行的射线装置操作规程。（5）分析结果表明；正常情况下，预测公众人员的年有效剂量小于0.25mSv/a的剂量约束值要求，职业工作人员的年有效剂量小于5mSv/a的剂量约束值要求，本项目机房的屏蔽厚度满足标准的要求；对于职业工作人员应合理安排其工作，严格控制其进行放射治疗检查的时间，密切关注其个人剂量纪录，以使其所受剂量不超过5mSv/a的剂量约束值；对于公众，应作好宣传工作，设立警示标志和指示灯，尽量使公众远离辐射区域。
（6）秦皇岛市海港医院针对射线装置的造影、透视、摄影等工作，成立了以院长任组长，副院长任副组长，相关科室主任担任组员的辐射安全和环境保护工作领导小组，指导、监督、检查各部门射线装置的管理使用工作，制定了《秦皇岛市海港医院辐射事故应急措施》等各项防护措施及制度，具有可操作性。
（7）根据《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）,对于一项实践，只有在考虑了社会、经济和其他有关因素之后，其对受照个人或社会所带来的利益足以弥补其可能引起的辐射危害时，该实践才是正当的。秦皇岛军工医院射线装置使用项目是为了提高医院服务及诊疗水平，保障公众健康，具有良好的社会效益和经济效益，其获得的利益远大于辐射所造成的伤害，其使用符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）中“实践的正当性”原则。
（8）综上所述，秦皇岛市海港医院医用x射线装置使用项目实践正当；射线装置机房采取符合要求的屏蔽措施，配备符合要求的辐射防护用品，工作人员配备个人剂量计，有切实可行的射线装置操作规程；项目位置选择可行，工程的实施对周围环境产生影响较小。因此，本评价从环保角度认为，项目的建设是可行的。
5.1.2建议
     （1）严格落实本项目所提出的各项屏蔽措施、管理措施及防护措施等环保措施，避免其超标引起职业工作人员及公众的伤害。
     （2）穿越防护墙的导线、导管等，不得影响其防护效果，通过屏蔽墙检测管道必须斜向穿过。
     （3）运行阶段，加强设备和作业人员的运行防护。
     （4）加强对职业工作人员的宣传教育，相关岗位人员应取得上岗证及相应资质方可上岗工作。
     （5）严格落实本项目所提及各项防护安全和环保措施及各项规章制度。
[bookmark: _Toc518035099]5.2 审批部门审批决定
环评批复意见的落实情况见表3。
表3  本项目环评报告表批复意见与验收时落实情况的对比
	环评报告表批复意见
	验收时落实情况
	检查结果

	严格落实射线装置安全管理制度，明确专人负责辐射安全管理工作，建立健全辐射安全管理、岗位职责、辐射防护、操作程序、人员培训计划、设备检修维护、检测方案、事故应急预案等各项规章制度并贯彻落实
	已制定《秦皇岛市海港医院辐射安全和环境保护工作领导小组》、《秦皇岛市海港医院放射诊疗质量控制方案》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室操作规程》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室防护制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员培训管理制度》、《秦皇岛市海港医院辐射防护和安全保卫制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员个人剂量检测制度》、《秦皇岛市海港医院辐射事故应急措施》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员职业健康管理制度》《秦皇岛市海港医院辐射监测方案》、《秦皇岛市海港医院辐射检测仪表校准校验规程》、《秦皇岛市海港医院辐射设备检修维护制度》等各项管理规章制度并得到落实
	符合
见附件4

	机房门外有电离辐射警告标志、醒目的工作状态指示灯，灯箱处设警示语句，机房门应有闭门装置，且工作状态指示灯和与机房相通的门能有效联动，操作室配备应急人工紧急关闭装置等辐射安全防护设施，并确保相关设施、设备处于良好状态
	机房门外已设置电离辐射警告标志、醒目的工作状态指示灯，灯箱处设警示语句。机房门已设置闭门装置，工作状态指示灯和与机房相通的门能有效联动，操作室配备了应急人工紧急急停开关等辐射安全防护设施，相关设施、设备处于良好状态
	符合
见附图4-7

	严格执行操作规程，防止造成放射性污染或人员误照射，一旦发生辐射事故应启动应急预案，并在2小时内上报到环保主管部门
	已制定操作规程和辐射事故应急预案。运行以来没有出现事故。
	符合


	候诊区与治疗诊断区设有合适的空间距离，保障公众辐射环境安全。操作人员要经过辐射安全培训，做到持证上岗，确保职业人员、公众人员所受剂量和辐射工作场所周围剂量不超过《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》的标准限值（即职业人员的年有效剂量不超过5mSv/a的约束值；公众人员的年有效剂量不超过0.25mSv/a的约束值）。
	候诊区与治疗诊断区设有隔断有相应的空间距离。操作人员已经过辐射安全培训，并已取得辐射工作人员证。经监测，职业人员、公众人员所受剂量和辐射工作场所周围剂量不超过《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》的标准限值（即职业人员的年有效剂量不超过5mSv/a的约束值；公众人员的年有效剂量不超过0.25mSv/a的约束值））。
	符合
见附件7

	配备与辐射类型和辐射水平相适应的监测仪器，个人剂量报警仪等辐射防护用品；建立个人剂量档案，个人剂量档案应当保存至操作人员年满七十五周岁，或者停止辐射工作三十年
	已配备一台X-γ剂量率仪和一台个人剂量报警仪，已为7名工作人员配备了个人剂量计，已建立个人剂量档案
	符合
见附图10、11、12

	严格执行项目建设环境保护“三同时”制度。按国家法律规定，在该设备未办理《辐射安全许可证》增项之前，项目不得投入使用；项目建成后，按《建设项目环境保护管理条例》规定和环保部、省环保厅相关要求，自行组织环保验收。如项目建设内容、地点、规模等发生改变，须重新编制报批环评文件
	本项目建设规模、地点、内容与环评一致，已办理《辐射安全许可证》增项
	符合
见附件2


[bookmark: _Toc518035100]6辐射安全与环境保护检查结果
6.1辐射安全与防护管理
（1）管理机构
为加强辐射安全和防护管理工作，保障放射工作人员及公众的健康与安全，秦皇岛市海港医院按《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（环境保护部令第3号）的要求成立了辐射安全与环境保护管理领导小组，院长为组长，副院长副组长，各科室主任为成员组成，明确了相关人员的职责，符合要求。 
（2）管理制度及落实情况
秦皇岛市海港医院根据本单位现有核技术应用情况，按要求制定了《秦皇岛市海港医院辐射安全和环境保护工作领导小组》、《秦皇岛市海港医院放射诊疗质量控制方案》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室操作规程》、《秦皇岛市海港医院心血管介入治疗室防护制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员培训管理制度》、《秦皇岛市海港医院辐射防护和安全保卫制度》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员个人剂量检测制度》、《秦皇岛市海港医院辐射事故应急措施》、《秦皇岛市海港医院放射工作人员职业健康管理制度》《秦皇岛市海港医院辐射监测方案》、《秦皇岛市海港医院辐射检测仪表校准校验规程》、《秦皇岛市海港医院辐射设备检修维护制度》等各项管理规章制度，制度比较健全和完善，具有比较强的操作性。该单位在日常工作中按照这些规章制度进行操作，基本能满足现有核技术应用项目的管理需求。管理制度见附件4。
6.2法规执行情况
（1）环境影响评价
秦皇岛市海港医院于2017年12月委托河北省众联能源环保科技有限公司对本项目进行了环境影响评价，秦皇岛市环境保护局于2018年1月10日对环评进行了批复，批复文号为秦环辐审表 [2018]3号，详见附件1。
（2）辐射安全许可证
   秦皇岛市海港医院于2014年8月28日取得辐射安全许可证，证书编号为：冀环辐证[S0459]，许可种类和范围为：使用V类放射源；使用II 、III类射线装置；使用非密封放射性物质；乙级非密封放射性物质工作场所。
发证机关：河北省环境保护厅；发证日期2014年8月28日，有效期至2019年8月27日，详见附件2。 
（3）监测计划
秦皇岛市海港医院配备了1台X-γ辐射剂量率仪对DSA机房外的X-γ剂量率水平进行1次/月的监测，并将监测结果存档备查。 每年委托有监测资质的单位对DSA机房周围的辐射水平进行监测，并出具监测报告。
（4）事件与事故 
在对秦皇岛市海港医院环保检查时未发现新建II类医用射线装置（DSA）项目调试、试运行、运行期间发生辐射安全事件和事故。DSA机房和控制室之间有对讲装置，能够进行交流，能有效预防意外事故的发生，对讲装置见附图8。
（5）人员管理 
①工作人员的知识培训
秦皇岛市海港医院已组织了本项目7名放射工作人员参加了有资质的单位组织的辐射安全与防护培训，并通过了考核，领取合格证书后持证上岗。放射性工作人员培训合格证书见附件3。辐射管理领导小组组织辐射工作人员进行院内培训，培训记录见附件5
②个人剂量监测
秦皇岛市海港医院与秦皇岛秦康卫生检测服务有限公司签订协议，对从事放射性操作的工作人员进行个人剂量的检测，并建立了个人剂量档案。个人剂量监测报告见附件8。
③职业健康管理
秦皇岛市海港医院定期组织辐射工作人员进行职业健康检查，2017年委托有资质的秦皇岛市第四医院对放射工作人员进行了体检，个人体检报告见附件9。
（6）年度评估报告
根据《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》的要求，秦皇岛市海港医院定期开展辐射安全状况检查，基于实际运行情况，完成辐射安全年度评估报告，并按时向秦皇岛市环境保护局和河北省环境保护厅备案。 年度评估报告包括辐射安全与环境保护管理机构的设定、辐射工作人员所受年有效剂量、辐射防护与监测设备、辐射安全和管理制度及应急预案、辐射监测等方面的内容。秦皇岛市海港医院提交了2017年度评估报告，详见附件10。
（7） 辐射监测与防护设备
①X-γ辐射剂量率仪：配备了一台X-γ辐射剂量率仪，用于（DSA）机房外的X-γ剂量率水平进行监测见附图10，自检记录见附件6 
② 个人剂量报警仪：介入室配备了一台个人剂量报警仪，用于超剂量照射的报警见附图11。
③个人剂量监测：所有辐射工作人员配备个人剂量计，用于个人剂量监测，见附图12。
7 验收执行标准
（1）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）
应对任何工作人员的职业照射水平进行控制，使之不超过下述限值：由审管部门决定的连续5年的年平均有效剂量（但不可作任何追溯平均），20mSv（附录B1.1.1），本项目取其四分之一，即5mSv/a作为职业工作人员的剂量约束值。实践使公众中有关关键人群组的成员所受到的年有效剂量不应超过下述限值：年有效剂量，1mSv（附录B1.2.1），本项目取其四分之一，即0.25mSv/a作为公众人员的剂量约束值。
[bookmark: _Toc518035101]（2）《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013） 
根据《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130－2013），具有透视功能的X射线机在透视条件下检测时，距机房屏蔽体外表面0.3m处的周围剂量当量率控制目标值不大于2.5μSv/h。，在透视防护区测试平面上的空气比释动能率应不大于400μGy/h。
8 验收监测内容
根据《辐射环境监测技术规范》的要求以及《秦皇岛市海港医院DSA应用项目环影响报告表》的评价意见和秦皇岛市环境保护局对该项目环评的审批意见，结合本次验收项目的工艺特点，本项目竣工环境保护验收监测内容为： 
（1）检查项目在验收监测期间的运行工况是否符合建设项目竣工环境保护验收监测要求，监测正常运行工况条件下使用DSA，室外辐射剂量率水平。 
（2）监测、检查落实环评报告表和环保部门批复提出的各项辐射污染防治措施情况及其效果。 
（3）检查已制定的各项辐射管理制度是否符合相关法规要求。
（4）本项目验收监测因子X辐射空气吸收剂量率。
	

	[bookmark: _Toc518035103]为掌握秦皇岛市海港医院使用血管造影X射线系统（DSA）时，室外辐射剂量率水平，监测单位秦皇岛秦康卫生检测服务有限公司已于2018年8月13日对本项目工作场所的辐射剂量率水平进行了监测，并出具了监测报告，详见附件2。 


 9质量保证及质量控制
本项目检测按照《辐射环境监测技术规范》（HJ/T61-2001）、《环境地表γ辐射剂量率测定规范》（GB/T14583-1993）、《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130－2013），实施全过程质量控制。
（1）合理布设检测点位，保证各检测点位布设具有代表性、科学性和可比性；
（2）检测方法采用国家有关部门颁布的标准方法，检测人员持证上岗；
（3）所用检测仪器为RM2030环境监测 X-γ辐射空气吸收剂量率仪，已经经过中国计量科学研究院检定，并在有效期内；
（4）检测数据严格实行三级审核制度。
[bookmark: _Toc518035104]10 验收检测结果
10.1监测内容：x辐射剂量率。
10.2监测布点： 
根据 《辐射环境监测技术规范》HJ/T61-2001要求，血管造影X射线系统（DSA）在出束和关束状态下，机房周围墙外不同位置及操作室布设监测点位。
检测布点示意图见监测报告附图。
 10.3监测仪器：环境监测x、γ辐射空气吸收剂量率仪   编号：QK003   
检定证书号：DYjl2018-1242   检定日期：2018年03月8日
10.4监测方法：《环境地表γ辐射剂量率测定规范》（GB/T14583-1993）
《辐射环境监测技术规范》(HJ/T61-2001)进行。
10.5监测工况：
验收监测时，1台型号为Artis zee III ceiling的血管造影X射线系统（DSA）处于无故障状态，选择正常手术作业使用的最大管电压90kV、管电流500mA进行监测。 
 10.6监测单位和时间:秦皇岛秦康卫生检测服务有限公司于2018年8月13日进行监测。

[bookmark: _Toc518035106]10.7 检测结果
表4 Artis zee III ceiling的血管造影X射线机
	序号
	监测科室
	监测点位
	X辐射剂量率(μGy/h)

	
	
	
	关机
	开机

	1
	介入1室（Artis zee III ceiling）
	机房观察窗左侧
	0.10
	0.17

	2
	
	机房观察窗中部
	0.09
	0.19

	3
	
	机房观察窗右侧
	0.08
	0.20

	4
	
	机房观察窗上缘
	0.09
	0.21

	5
	
	机房观察窗下缘
	0.10
	0.17

	6
	
	医护门左侧
	0.09
	0.18

	7
	
	医护门中部
	0.08
	0.18

	8
	
	医护门右侧
	0.09
	0.19

	9
	
	医护门上缘
	0.09
	0.17

	10
	
	医护门下缘
	0.09
	0.20

	11
	
	患者门左侧
	0.09
	0.16

	12
	
	患者门中部
	0.08
	0.18

	13
	
	患者门右侧
	0.09
	0.19

	14
	
	患者门上缘
	0.09
	0.17

	15
	
	患者门下缘
	0.10
	0.22

	16
	
	机房毗邻东墙
	0.08
	0.19

	17
	
	机房毗邻南墙
	0.08
	0.20

	18
	
	机房毗邻西墙
	0.09
	0.26

	19
	
	机房毗邻北墙
	0.09
	0.21

	20
	
	机房顶棚上方距顶棚地面1.0m
	0.08
	0.15

	21
	
	机房地面下方距楼下地面1.7m
	0.10
	0.14

	22
	
	第一术者位足部
	0.10
	21.05

	23
	
	第一术者位下肢
	0.09
	25.76

	24
	
	第一术者位腹部
	0.08
	41.26

	25
	
	第一术者位胸部
	0.10
	137.38

	26
	
	第一术者位头部
	0.10
	63.98

	27
	
	第二术者位足部
	0.09
	22.56

	28
	
	第二术者位下肢
	0.08
	27.45

	29
	
	第二术者位腹部
	0.08
	38.64

	30
	
	第二术者位胸部
	0.09
	138.00

	31
	
	第二术者位头部
	0.09
	73.68



[bookmark: _Toc518035107]10.8 剂量估算
[bookmark: _Toc518035108]由验收检测报告可知，数字减影血管造影机（DSA）机房外辐射剂量率最大为0.26μGy/h，由秦皇岛市海港医院提供放射工作人员年最大工作时间为40h，经过计算放射工作人员所接受的年有效剂量最大为0.01mSv/a，符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)中职业工作人员20mSv/a的标准，符合环评报告职业工作人员5mSv/a剂量约束值的要求.。
居留因子取1/16，其公众人员所接受的年有效剂量最大为0.0006mSv/a，周围公众人员所受的剂量符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)中公众成员1mSv/a 标准，符合环评报告公众人员0.25mSv/a剂量约束值的要求.。
2、数字减影血管造影机（DSA）机房外辐射剂量率最大为0.26μGy/h，符合《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）透视条件下机房外辐射剂量率不超过2.5μGy/h的标准。数字减影血管造影机（DSA）机透视防护区最大为138.00μGy/h，符合《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）在透视防护区测试平面上的空气比释动能率应不大于400μGy/h的标准。
11 验收检测结论
（1）按照国家有关环境保护的法律法规，秦皇岛市海港医院DSA应用项目进行了辐射环境影响评价，履行了建设项目环境影响审批手续。
（2）现场监测结果表明，秦皇岛市海港医院辐射工作人员所接受的最大年有效剂量为0.01mSv/a，公众所接受的最大年有效剂量为0.0006mSv/a。能够满足《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）规定：应对任何工作人员的职业照射水平进行控制，使之不超过下述限值：由审管部门决定的连续5年的年平均有效剂量（但不可作任何追溯平均），20mSv（附录B1.1.1），本项目取其四分之一，即5mSv/a作为职业工作人员的剂量约束值。实践使公众中有关关键人群组的成员所受到的平均剂量估计值不应超过下述限值：年有效剂量，1mSv（附录B1.2.1），本项目取其四分之一，即0.25mSv/a作为公众人员的剂量约束值。数字减影血管造影机（DSA）机房外辐射剂量率最大为0.26μGy/h，符合《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）透视条件下机房外辐射剂量率不超过2.5μGy/h的标准。数字减影血管造影机（DSA）机透视防护区最大为138.00μGy/h，符合《医用X射线诊断放射防护要求》（GBZ130-2013）在透视防护区测试平面上的空气比释动能率应不大于400μGy/h的标准。

（3）现场检查结果表明，该项目DSA机房周围电离辐射警示标志、门灯连锁等安全防护设施运行正常；已经为7名辐射工作人员配备了个人剂量计，建立了个人剂量档案。已为7名工作人员进行了职业健康体检，并建立了职业健康档案。
（4）现场检查结果表明，秦皇岛市海港医院成立了辐射安全防护领导小组，制定了《辐射防护管理领导小组》、《血管造影机操作规程》、《岗位职责》、《辐射安全管理制度》、《设备检修维护制度》、《辐射工作人员安全安全培训制度》、《辐射工作人员个人剂量管理制度》、《辐射事故应急预案》、《监测方案》等规章制度等各项辐射防护管理制度。
（5）现场检查结果表明，秦皇岛市海港医院基本落实了环评文件及环评批复中的要求，各项管理制度及环保措施情况已基本落实。
综上所述，
秦皇岛市海港医院DSA应用项目基本落实了辐射安全管理制度和辐射安全防护等各项措施，满足国家相关标准要求。
[bookmark: _Toc518035109]12 验收监测建议
（1）在项目运行中，要继续严格执行各项辐射防护的要求和环境保护的规定，对项目加强管理，长期落实各项辐射安全措施。
（2）加强对辐射工作人员及附近工作人员的宣传教育，防止各类辐射事故的发生，提高守法与自我防范意识。
（3）应采取措施监督工作人员正确使用个人防护用品和辐射监测仪器，辐射工作人员熟练操作技术，缩短操作时间。
（4）对辐射工作场所及其周围环境定期进行监测，并建立环境监测档案，每年一月三十一日前将上年度监测结果和防护状况年度评估报告上报秦皇岛市环保部门。
（5）应定期检查防护用品的使用年限和防护效果，根据相关要求定期更换和检测。
（6）做好辐射故应急处理准备工作，防止发生辐射事故。一旦发生事故，按规定及时上报秦皇岛市环保部门。

 (
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[bookmark: _Toc22640][bookmark: _Toc518035110][bookmark: _Toc502516538]13 建设项目环境保护“三同时”竣工验收登记表
       填表单位（盖章）:  秦皇岛市海港医院          填表人（签字）:                      项目经办人（签字）：
	建
设
项
目
	项目名称
	秦皇岛市海港医院DSA应用
	项目代码
	
	建设地点
	住院部2楼介入室

	
	行业类别
	191核技术利用建设项目
	建设性质
	        √新建         □改扩建        □技术改造

	
	设计生产能力
	
	实际生产能力
	
	环评单位
	河北省众联能源环保科技有限公司

	
	环评文件审批部门
	秦皇岛市环保局
	审批文号
	秦环辐审表[2018]3号
	环评文件类型
	环评报告表

	
	开工日期
	
	竣工日期
	
	排污许可证申领时间
	

	
	环保设施设计单位
	
	环保设施施工单位
	
	本工程排污许可证编号
	

	
	验收单位
	秦皇岛秦康卫生检测服务有限公司
	环保设施监测单位
	秦皇岛秦康卫生检测服务有限公司
	验收监测时工况
	

	
	 投资总概算（万元）
	500
	环保投资总概算（万元）
	20
	所占比例（%）
	4%

	
	实际总投资
	
	实际环保投资
	
	所占比例（%）
	

	
	废水治理（万元）
	
	废气治理（万元）
	
	噪声治理（万元）
	
	固废治理（万元）
	
	绿化及生态（万元）
	
	其他（万元）
	

	
	新增废水处理设施能力
	
	新增废气处理设施能力
	
	年平均工作时
	

	运营单位
	
	运营单位社会统一信用代码（或组织机构代码）
	
	验收单位
	秦皇岛秦康卫生检测服务有限公司

	污染物排放达标与总量控制（工业建设项目详填）
	污染物
	原有排放量（1）
	本期工程实际排放浓度（2）
	本期工程允许排放浓度（3）
	本期工程产生量（4）
	本期工程自身消减量（5）
	本期工程实际排放量（6）
	本期工程核定排放总量（7）
	本期工程“以新代老”消减量（8）
	全厂实际排放量（9）
	全厂核定排放总量（10）
	区域平衡替代削减（11）
	排放
增减量（12）

	
	废水
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	化学需氧量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨氮
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	石油类
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	废气
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	二氧化硫
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	烟尘
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工业粉尘
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氮氧化物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工业固体废弃物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	与项目有关的其他特征污染物
	/
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	/
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	/
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：1、排放增减量：（+）表示增加，（-）表示减少   2、（12）=（6）-（8）-（11），（9）=（4）-（5）-（8）-（11）+（1）   3、计量单位：废水排放量——万吨/年；废气排放量——万标立方米/年；工业固体废物排放量——吨/年；水污染物排放浓度——毫克/升
[bookmark: _Toc518035112][bookmark: _Toc15341]附件：
附件1   秦皇岛市环境保护局审批意见
附件2   辐射安全许可证
附件3   辐射工作人员证
附件4   辐射安全防护管理制度
附件5   培训记录
附件6   自检记录
附件7   验收监测报告
附件8   个人剂量监测报告
附件9   职业健康体检报告
附件10  年度评估报告
附图：
附图1   秦皇岛市海港医院地理位置图
附图2   秦皇岛海港医院周边关系图
附图3   DSA平面图 
附图4   警示标识
附图5  紧急停机按钮
附图6   工作状态指示灯
附图7   门灯连锁装置
附图8   对讲装置
附图9   防护用品
附图10  x、γ辐射空气吸收剂量率仪
附图11  个人剂量报警仪
附图12  个人剂量计








[image: C:\Users\Lenovo\Desktop\吉泰板业\扫描20180911_0001.jpg][image: C:\Users\Lenovo\Desktop\吉泰板业\扫描20180911_0002.jpg][image: C:\Users\Lenovo\Desktop\吉泰板业\扫描20180911_0003.jpg][image: C:\Users\Lenovo\Desktop\吉泰板业\扫描20180911_0004.jpg]
 (
23
)
image2.jpeg
BB AR AR E ﬁ‘” €= )

> v
s iE MR <LK @

- 1. B

AT )\/ﬁ/zﬁf

HE4: 066000 HE%: 066000





image3.emf

image4.jpeg
22 &1 1 TGS EE e DSA B HIUH
5 THREE R IR A4 o

2018 48 A 20 H

w44 LA RS /HARK

i Mﬁé@% é%

4 4 Mg - A
| \aney (ot
ah Aol s @l
N i RS M
ot AbpRdnE Lk

AL |

& L
B %@Of brePrs ,J,«(Tu«%o A

2





image5.jpeg
R E B ERL DSA | f“FﬁIDi H
B TR IR N

% (BT E SR B E A CBETER AR 5 5 2
gk g VTS M) SRR TR, 2018 £ 8
H20H, HE2SHBEBERNKRRE. Wi ERIMREN
NRARRT R, % (25 AR FE DSA BRI D
HEAT T IR R T . WA ER T AW H BRI
TERIEEE TR TSP RIENERE, SNATR,
%m%&%ﬂwT:

. BB EEERATE ML EEATER
$I%$E%Eh$ﬁﬁﬁmlénm ATFANIEITM
L.

AT AR LR

£ 1 ATE LB SRR

3 | i BokEw | BRHE o
EELHR| KERS K s ZIRERVA
- HLIf
Artis zee ’ R —
DSA 11T Goiling LI 125kV 1000mA YSUE

. PR
# 8 B AEEER T 2017 4 12 Al L& ARBRREHEA

(AL PR A A X AT E AT T SRR IR, & 2R
R4 R T 2018 4 1 A 10 BXERERAT THLE, #EXS
JEIEHE R (2018]3 5, MEMA—G 11 XHLELEL
FIRE MBI (DSA).

ik 5 JME )

LHHE (BF): 2018 &8 H 20

A Bl sz





image6.jpeg
O E DATESE T RSO R EER, RN

=, Bl R ENER

. EHEFEREFS, SR BATHERF X
R
0. ZIE DSA HLEE A E M B AR AR T TITERS
w PP R A, B TARKRE ST E R,

3. R RS TEE R e S E S ML BlE

TR % A D PR S R SRR
4. WL R, BN BT IR RO

%ﬁ&%ﬂkﬁ5®Wa%%ﬂ%m@)ﬁﬁAE02mwm

LSRR R
5. 0 F ik TH SRR REN, DSA (A%

7 L PR 4 K P A B AR AR T ER

=. Rl
|, Zee TS EERE DSA AT A % & AR AR K

T%ﬁ&ﬂﬁ%%ﬁ,%$tﬂ7%ﬁ%?%&%#yﬁﬁ

i TIRBRI I
0. PR HUTIBE IR A M A TR SR, fRIE

gk B e TR,
3. X x- v BB G TR — KB e BB -

Bk CET): M)

H5 (7))

44 ob% Zeab

2018 £ 8 H 20 H





image7.jpeg
U TR , 2 B M TR DR B S WA () FI-4000  X-v AL %
£ 1 2% HE T AR AR 5 PR W) ) RM2030 SR Xey AR 2 U RERAX
RasgiiE 15 s DYj12018-1242 s FIB: 2018 4¢ 03 F1 8 HD HEAT 1 LR

ERSEE Y/ e
X R (1 Gy/h)

o s T
F1-4000

aw | 0.1
Al :

BT
By 1AW
ERAL

Artis zee

I11 ceiling

AN

St Hokts %5 TS B F1-4000 X-y Al LR T A W





image1.jpeg
HELRUISHRAT

sk

1





